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ИНФОРМАЦИОННОЕ ПИСЬМО
об открытых фонтанах и газонефтеводопроявлениях, происшедших

на предприятиях, обслуживаемых ФГУ АСФ «Западно-Сибирская

противофонтанная военизированная часть»,

в первом квартале 2007 года
Открытый газонефтяной фонтан с возгоранием на скважине № 14 куста № 1 Холмистого месторождения ОАО «Сибнефть-Ноябрьскнефтегаз»
1. Общие сведения о скважине

Куст № 1 Холмистого месторождения расположен в 230 км на восток от г.Ноябрьска. Скважина № 14, начатая бурением ООО «Сервисная буровая компания» 14.11.2006, имеет следующую конструкцию:

	Тип обсадной
 колонны
	Проектные параметры
	Фактические параметры

	
	Диаметр
 колонны,

мм
	Глубина 

спуска    колонны, м
	Диаметр
 колонны,

мм
	Глубина спуска
   колонны, м

	Направление
	324
	360
	324
	359

	Кондуктор
	245
	1164
	245
	1173

	Эксплуатационная колонна
	178
	3138
	178
	3158

	Хвостовик
	114
	3772
	127
114
	3076 – 3168
3168 – 3798 


Проектная глубина скважины 3772 м, длина горизонтального участка 634 м, проектный горизонт Ю1-1, глубина залегания пласта по вертикали 2870-2900 м, пластовое давление 286 кг/см2, газовый фактор 138 м3/м3. 
Забой на момент возникновения открытого фонтана составлял 3798 м.
2. Обстоятельства аварии
18 января 2007 года после подъема инструмента буровая вахта проводила работы по демонтажу противовыбросового оборудования (далее – ПВО). В момент, когда превенторную установку приподняли над фланцем колонной головки, начался перелив раствора из скважины. Вернув превенторную установку на фланец, вахта начала устанавливать шпильки фланцевого соединения. Одновременно с этим бурильщик открыл гидравлические задвижки и закрыл глухие плашки превентора. Линии манифольда ПВО к этому времени были уже отсоединены. В связи с усилившимся поступлением газа через открытые гидрозадвижки крестовины ПВО буровая вахта эвакуировалась в безопасное место, оставив фланцевое соединение превенторной установки незакрепленным, а скважина перешла на открытое фонтанирование.
Спустя непродолжительное время произошло воспламенение фонтанирующей смеси, а еще через несколько минут от воздействия огня буровая вышка упала.
3. Работы по ликвидации открытого фонтана

На место аварии прибыли оперативные группы Ноябрьского и Сургутского военизированных отрядов, был создан штаб по ликвидации открытого фонтана. После обследования устья скважины и составления штабом плана работ оперативные группы приступили к растаскиванию элементов буровой установки.

Работы по растаскиванию производились круглосуточно в условиях высокой температуры и ограниченной видимости из-за образования пара. Компрессорный и насосный блоки были отрезаны и сдвинуты целиком по рельсовому пути. Составляющие емкостного и вышечно-лебедочного блока, подвергшиеся наибольшему разрушению от воздействия  высокой температуры, удалялись по частям. Металлоконструкции, находящиеся непосредственно в фонтанирующей струе и способствующие ее распылению,  были сдвинуты с помощью специально изготовленной стрелы длиной 24 м на базе крана КП-25, после чего фонтанирующая струя стала компактной и направленной вверх. 
На растаскивание оборудования и расчистку устья скважины спасателям военизированной части потребовалось 12 суток.

По окончании этих работ были срезаны 1,5 м направления ( 324 мм и кондуктора ( 245 мм с помощью ручного кислородного резака. 

Попытка тушения пламени силами ОГПС-17 г.Тарко-Сале с помощью одного АГВТ-150 оказалась безуспешной. Спустя 2 суток, после прибытия второго АГВТ-150 из г.Нефтеюганска, пламя было потушено. Затем к работам вновь приступили оперативные группы противофонтанной военизированной части. С помощью резцовой труборезки с гидравлическим приводом срезали верхнюю часть эксплуатационной колонны ( 178 мм с закрепленной на ней колонной головкой. Далее на эксплуатационной колонне смонтировали разъемный колонный фланец, на кото​рый с помощью гидроприводного шарнирного натаскивателя была наведена за​порная компоновка, состоящая из крестовины с задвижками и сдвоенного пла​шечного превентора ПП2–180х350 (рис. 1). 

01 февраля 2007 года после глушения скважины солевым раствором плотностью 1,07 г/см3 открытый фонтан был ликвидирован.

Причина аварии:

1. Невыполнение условия создания столбом жидкости в скважине необходимого противодавления на продуктивный пласт.
2. Отсутствие контроля за объемом доливаемой в скважину жидкости и объемом металла поднятых труб, что не позволило своевременно обнаружить начинающееся газонефтеводопроявление.
Рекомендуемые мероприятия по предупреждению подобных аварий:

1. Обеспечить постоянный контроль за объемом доливаемого раствора и объемом поднятого металла труб бурильной колонны.
2. Организовать режим долива, обеспечивающий поддержание уровня раствора в скважине близким к ее устью.
3. При заканчивании скважин со вскрытыми пластами использовать пакерные системы во время смены и ремонта устьевого оборудования.
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Рис. 1. Состояние устья скважины перед наведением запорной компоновки

1. Направление ( 324 мм


2. Кондуктор ( 245 мм
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6. Превентор ПП2-180х35


7. Шарнир

Открытый фонтан с возгоранием на скважине № 162бП 

Ван-Ёганского месторождения ООО «СП «Ваньеганнефть»
В период с 10.12.2006 по 19.01.2007 бригада ЗАО «Нижневартовский капитальный ремонт скважин» проводила на поисковой скважине № 162бП Ван-Еганского месторождения (ООО «СП «Ваньеганнефть») комплекс ремонтных работ, включающих в себя изоляцию пласта ЮВ1 и переход на вышележащий горизонт ПК 1-2 (986-987 м) с предварительным восстановлением цементного камня за эксплуатационной колонной. Работы велись по основному и дополнительному планам работ, в которых не был указан газовый фактор, пластовое давление, плотность жидкости глушения и долива, а также мероприятия по безопасному ведению работ и предотвращению аварий. 
Изоляционные мосты были установлены на глубинах 2820 и 1320 м с последующей опрессовкой на 100 кгс/см2. Для восстановления циркуляции в межколонном пространстве в эксплуатационной колонне произвели гидромеханическую щелевую перфорацию в интервалах 1016-1017, 1014-1015 и 948-950 м. Затем обсадные колонны были подвергнуты многократным гидровоздествиям при давлении от 50 до 200 кгс/см2, чередующимся с установкой кислотных ванн. В результате циркуляцию восстановить не удалось. В то же время последние циклы гидровоздействия заканчивались падением давления до 0 кгс/см2, что  могло свидетельствовать о нарушении цементного камня у башмака технической колонны либо ее целостности. ООО «СП «Ваньеганнефть» приняло решение о вскрытии пласта ПК1-2 без восстановления цементного камня между технической и эксплуатационной колонной. 
19 и 20 января работы были продолжены по соответствующему дополнительному плану, предусматривающему вскрытие пласта глубокопроникающими зарядами Миллениум-4,5".
После спуска перфоратора на НКТ ( 73 мм устье скважины оборудовали фонтанной арматурой, произвели перфорацию, промывку скважины и определение приемистости пласта (360 м3/сут.). Пред подъемом НКТ на устье скважины вновь установили плашечно-шиберный превентор ППШР-2ФТ-152×21 (опрессовка шибера превентора при этом не представлялась возможной) и приступили к подъему. 
На протяжении всех описанных  работ для промывки и долива скважины применялся солевой раствор плотностью 1,12 г/см3, что не обеспечивало необходимого противодавления на пласт. Кроме того, по материалам геофизиков перфорация производилась при сниженном до 150 м уровне жидкости в скважине. Подъем труб производился на завышенной скорости, а режим долива при этом не обеспечивал поддержание уровня на устье скважины.
Когда в скважине оставалось 9 труб, на устье начался интенсивный перелив раствора. Навернуть запорную компоновку превентора и загерметизировать устье скважины вахта не смогла, и скважина перешла на открытое фонтанирование газоводонефтяной смесью. 

На ликвидацию аварии прибыл Нижневартовский военизированный отряд. После создания штаба по ликвидации аварии и обследования устья скважины был составлен план работ, в соответствии с которым были расчищены устье скважины и кустовая площадка от незадействованного оборудования и техники, произведены сброс неисправного противовыбросового оборудования и наведение запорной компоновки с помощью шарнирного натаскивателя с гидравлическим приводом. К моменту наведения запорной компоновки абразивным воздействием фонтанирующей струи был разрушен «дыхательный» патрубок межколонного пространства и повреждена колонная головка ОКК2 324х245х146. В связи с этим штабом было принято решение срезать колонную головку и установить на обсадную колонну ( 324 мм фланец разъемный ФР - 324 с последующим наведением на него запорной компоновки. 

В процессе подготовки устья скважины для наведения запорного оборудования был обнаружен выход газа на поверхность за обсадными колоннами. В сложившейся ситуации штабом были отложены работы по герметизации устья скважины, поскольку это повлекло бы за собой распространение грифонов. Спустя некоторое время произошло самопроизвольное возгорание фонтанирующей смеси.

С целью снижения притока газа в интервал перфорации фонтанирующей скважины штабом было решено заводнить ее контур питания. Для этого была пробурена наклонно-направленная скважина, забой которой находился на расстоянии 38 м от вскрытого интервала аварийной скважины. В течение 5 дней в скважину было закачено 50 000 м3 воды, после чего выход на поверхность газа, воды и песка прекратился. Устье аварийной скважины оказалось в затопленном кратере вытянутой формы 50 х 30 м. В настоящее время ведутся подготовительные работы к ликвидации скважины.

Основные причины аварии:
1. Неправильный выбор плотности жидкости глушения и долива скважины, не обеспечивший необходимое противодавление на вскрываемый продуктивный горизонт с большим содержанием газа.
2. Отсутствие непрерывного долива скважины с поддержанием раствора на устье  при подъеме труб.
3. Превышение скорости подъема труб из скважины.

4. Проведение работ без указания в плане на капитальный ремонт  скважины газового фактора, пластового давления и плотности жидкости глушения и долива, а также мероприятий по предотвращению аварий.
5. Вскрытие перфорацией продуктивного пласта при отсутствии  качественного цементного камня между эксплуатационной и технической колонной. 

6. Несвоевременные действия вахты при обнаружении признаков газонефтеводопроявления.

Рекомендуемые мероприятия по предупреждению подобных аварий:

1. Техническим руководителям предприятий обеспечить контроль за орга​низацией производства работ в соответствии с технологическими регламентами, правилами и инструкциями по безопасному ведению работ.

2. Не допускать производство работ по ремонту скважин, не обеспечив непрерывный долив.

3. Провести в бригадах ремонта скважин контрольные учебные тревоги по первоочередным действиям вахты при возникновении газонефтеводопроявлений. 
4. Повысить требования к качеству составляемых планов работ на ремонт скважин.
Газонефтепроявление на скважине № 1229
Ем-Еговского месторождения ОАО «ТНК-Нягань»
18 февраля 2007 года бригада ремонта скважин ОАО «Белорусское УПНП и КРС» приступила к ремонту скважины № 1229 куста № 246 Ем-Еговского месторождения ОАО «ТНК-Нягань». Перед началом ремонта в соответствии с планом работ скважина не была заглушена. Также в плане была обозначена величина газового фактора вскрытого пласта в несколько раз  ниже фактической без указания даты замера, неверно определена категория скважины, не предусмотрен ее непрерывный долив. Установленный на устье скважины превентор ППР-150х21 был закреплен на три шпильки из-за несоответствия отверстий фланцев. Далее, не произведя опрессовку скважины на максимально ожидаемое давление и не обеспечив непрерывный долив, вахта приступила к подъему НКТ. При подъеме пятнадцатой трубы начался перелив жидкости по трубному пространству. Вахта попыталась навернуть на НКТ запорную компоновку, однако сделать это из-за интенсивного истечения жидкости не удалось, и скважина перешла на работу газонефтяной смесью через трубное и затрубное пространство.
19 февраля 2007 на куст прибыла оперативная группа Сургутского военизированного отряда. После создания штаба по ликвидации аварии и составления плана работ оперативной группой были произведены работы по наведению запорной компоновки на НКТ и монтажу линии глушения, после чего скважин была заглушена. Затем установили недостающие шпильки крепления превентора, произвели центровку колонны НКТ и закрыли трубные плашки превентора.
Газонефтепроявление было ликвидировано в течение семи часов силами Сургутского военизированного отряда. 
Основные причины аварии:

1. Проведение работ без предварительного глушения скважины.
2. Подъем труб из скважины без долива.
3. Монтаж и эксплуатация противовыбросового оборудования с отступлениями от действующих норм, правил и инструкций по противофонтанной безопасности. 
4. Низкая производственная дисциплина исполнителей работ.

5. Проведение ремонта скважины по плану, составленному с отступлениями от действующих правил и инструкций по противофонтанной безопасности.

Рекомендуемые мероприятия по предупреждению подобных аварий:

1. Техническим руководителям предприятий обеспечить контроль за орга​низацией производства работ в соответствии с технологическими регламентами, правилами и инструкциями по безопасному ведению работ.
2. Не допускать производство работ по ремонту скважин без их предвари​тельного глушения.
3. Не допускать подъем труб из скважин без непрерывного долива.
4. Повысить требования к качеству составляемых планов работ на ремонт скважин.
5. Провести в бригадах ремонта скважин контрольные учебные тревоги по первоочередным действиям при газонефтеводопроявлениях.







